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TOM TAT

Dé tai phan tich danh gia sw twong tac gitra khung va vach cirng trong hé két ciu
khung-vach nha cao tang. Trén co s& nghién ctru |i thuyét tinh toan cla cac tac
gia trong va ngoai nwéc, st dung phan mém Sap 2000 dé khao sat, d& xuat giai
phap bd tri vach cing trén mat bang, ddm bdo han ché anh huwéng cta hién
twong xodn dén chuyén vj trong nha cao tang.

ABSTRACT

This paper presents a research on analyses and estimations of the interaction
which exists between shear walls and frames in high-rise buildings. Based on
research theory of many authors in country and from abroad as well as using Sap
2000 software to study, we propose the solution of locating shear walls in the
plane in oder to reduce the effect of torsion on displacement of buildings.

1. MO PAU

Ngdy nay, nha cao ting xuat hién do su gia tang dan s6 thanh thi, thiéu dat xay
dung va gia dat cao. Viéc xay dung nha cao tang hang loat phan anh quan diém cua céc
nha thiét ké khi gidi quyét cac bai toan qui hoach, xay dung do thi [4].

Nha cao tang dugc xay dung voi cac loai hé két cAu khac nhau: hé khung, hé
vach, hé 15i, hé hdn hop. Viéc Iya chon hé két cAu hop li cho timg cong trinh s& mang lai y
nghia 16n Vé mat kinh t& ciing nhu sir dung. Hé két cau khung- vach duoc dung kha phd
bién dé chdng lai tai trong ngang, di duoc sir dung cho nhiing ngdi nha 10 tang dén nhiing
ngdi nha cao 50 tang [1].

Thiét ké nha cao tang, dic biét quan tam dén viéc han ché chuyén vi ngang,
chuyén vi xoay, han ché dao dong va dam bao on dinh téng thé cua cong trinh khi chiu tai
trong ngang. D01 v6i nha c6 mat bang déi ximg, tim cung tring véi tim khoi luong thi
hién twong xodn anh huong khong 16n. Nhung voi nhitng nha dai va nha c6 tam cimg, tdm
khéi lwong khéng tring nhau thi hién twong xoan anh huong 16n dén sy 1am viéc, dén chit
luong su dung cua nha. Mot trong nhiing yéu t6 anh huong 13 sy tham gia lam vi€c cua
vach clg. Vi vdy viéc nghién ctru bb tri vach cimg trén mat bang, han che anh huong cia
bién dang xo0dn, chuyén vi thing trong nha cao tang 1a mot van dé rat can thiét trong thuc
tién xay dung hién nay.
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2. TONG QUAN VE CAC KET QUA NGHIEN CUU

- Theo B.B Khansi: Khi ngdi nha da bi uén dudi tac dong cua tai trong thing
ding, ndi luc va bién dang ctia ngdi nha s& ting 1én. Néu trong lugng ciia ngdi nha 16n va
d6 cing cta ngdi nha khong du thi bién dang s& ting nhanh va dan t6i mat on dinh tong
thé cta ngdi nha. Trong luong c6 thé gy ra mat 6n dinh téng thé goi 1a trong luong cuc
han (ka) Trong lugng cuc han phu thudc vao vi tri tdm udn va tdm hinh hoc. Néu cac
tam nay khong tring nhau nha s& bi mét 6n dinh theo dang udn xoén [3].

- Duoi tac dung cua tai trong ngang truc thang dimg ngdi nha bi udn cong: ngodi
nha chuyén vi theo phuong ngang, chuyén vi nay goi la d6 vong. Tai nhiing diém khéac
nhau trén timg mit cit ngang ngdi nha s& c6 nhimg d6 vong khac nhau. B.B Khansi da
phan tich cac két qua tinh toan cho thay anh huong ciia xodn téi chuyén vi ngang 1 dang
ké [3].

- Khi phan tich hién tugng xodn, St.Venant da dwa ra cong thirc xoén cho nhiing
cAu kién c6 mat cat kin va da dé cap dén anh huéng cda vi tri tm cat dén hién tuong
xoan. Sau d6 mot li thuyét chung vé cong xoan dugc phat trién bai Vlasov. O day tac gia
dd dwa ra phuong trinh xac dinh goéc xoay 16n nhit & dinh c6 ké dén anh huong cua
moment xodan phan bb déu [4].

- Khi nghién ctru sy 1am viéc dong thoi gitta 16i cimg va san tac gia Nguyén Vian
Hung [2] di chi ra rang sy lam viéc dong thoi ndy thi d clmg tong thé cua cong trinh
duoc tang 1én, chuyén vi xoay ctia cong trinh giam déng ké.

Viéc xét dén su phan bd vach cing trén mit bang anh huong dén dao dong xoin,
mdi quan hé gitra chuyén vi xoay va chuyén vi thing con chua duoc day da. Trén co s&
do, dé tai tiép tuc nghién ctru su tuong tic khung vach, nghién ciru anh hudng cia viée bd
tri vach cimg trong nha cao tang .

3. NOI DUNG NGHIEN CUU

3.1. Sw 1am viéc ciia hé két cdu khung
—vach cirng

Hé két cau khung-vach dugc tao
ra bang sy két hop hé thong khung va hé
vach cimg. Thuong trong hé két cau nay
hé thong vach déng vai trd chi yéu chiu
tai trong ngang, hé khung chu yéu duoc
thiét ké dé chiu tai trong thang ding
trong pham vi truyen tai. -

Mo hinh c6 dlen cua sy tuong [ i I w—
tac gitta vach chiju cit hinh lang try va  Hinh 3.1. Su twong tac khung- vach [5]
khung chiu moment duogc thé hién trong
hinh 3.1 [5].

Tir d6 c6 thé nhan thiy rang: Bién dang ctia khung chi yéu 1a bién dang cit. Bién
dang ciia vach chiu cat 14 bién dang u6n. Sy két hop bién dang ngang san sinh ra sy tuong
tac gitta hai thanh phan.

Sy rung lic tuyén tinh caa khung két hop véi dudng bién dang parabolic cua vach
lam d6 ctng gia ting. Boi vi vach bi ngin can boi khung & nhiing tang bén trén trong khi
& nhimg tang bén dudi khung chiu cit bi ngin can boi vach.
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Nhung sy tuong tac don gian nhu hinh vé trén chi dung néu:
+ Vach va khung c6 d6 cimg khong d6i doc theo chiéu cao.
+ Néu d6 cing thay d6i, quan hé do clig cua vach va khung van khong bi
thay ddi theo chiéu cao.

3.2. Xac dinh vi tri tAim udn va dd
cirng chong xoin ciia cong trinh
Xét cong trinh c6 mit bang nhu _ -
hinh 3.2 [3], trong d6 céc truc chinh cta - - '
cac tuong cing song song voi cac truc -
nha: i @ '
A~ , A e ~ O(XTc;YTC)
Tam cing (hay tam udn, tam L@ 3
xoay) cua cong trinh la diém ma hop T
lyc cua tai trong ngang di qua do chi \ - ﬁe -I<-D %
gay cho cong trinh cac chuyén vi thang, —— T
con chuyén vi xoay bang khong (6=0) ‘ Axi
[3]. \ \

Toa do tdm cing duoc xac dinh  Hinh 3.2. So' do b6 tri vdch trén mat bang

nhu sau:
AR 2 AEY, W
Xre = Z— s Ve =
EJ, S E,
Do cling chng xoin cia ngdi nha:

Ayi

B 2] = Z (}"j 'EJX[ + ryz[ 'Ein ) (2)
r;- khoang cach tir vach cimg thi i dén tim ctng
Iy = Axi - XTC Iy = 7»yi - Yrc (3)

3.3. Chuyén vi thang cia ngdi nha khi tim cimg va tim Kkhoi lwong khong tring
nhau. Phén tich 4nh hwéng ciia hién twgng xoan dén chuyén vi thang
Xét ngdi nha chiu tac dung cuia tai trong gio [3]:

| inh , Y
Gi6 dong Gi6 tinh Yo Ne +
T g3 ; g2 . ) V °
J f . . JEAES
: o.| TAm uén - K J
: :E P »\ ) +—Tam hinh hoc >
| © ° X
voT e
I N
q
;] C
‘ T N Xk ‘

Hinh 3.3. So' do6 phan tich chuyén vi

Dudi tac dung ciia tai trong ngang, chuyén vi 1on nhét tai diém bét ki s& 1a
[3]:
Y =Yiinh T Ydong 4
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Trong do:
YVann- chuyén vi ngang do gi6 tinh.
Yaong- bi€n d dao dong ctia ngdi nha do tac dong cua gi6 dong gay ra.
Véi md hinh tinh toan 13 console mot dau ngam viao méng, tai do cao z ta co [1]:
Hn, Hn,

Yeinh= (4\"k, + 45"k, (5) Ydong™ (¢5"k,) (6)
J J
Trong do: - Bj-dd cing ngdi nha (Bx, By) tinh theo céc truc thﬁng gbc voi cac
hudng gio.
-1 ;-cac hé s6 n.,1,xac dinh theo cac cong thuc:
1 1
77)( = B Gtch ’77} = 1_ Gtch (7)
1.85G, 1.85G,

- G4, Gy-Trong lugng cyc han ngo6i nha theo phuong X, Y.
- Gmh-Trong lwong tiéu chudn ngdi nha
- k=f(z) xac dinh theo cong thuc [1]:

k= (0,012+0,23u+u*-u’+0,5u*-0,1u°) (®)

ko= (0,022+0,43u+2u’-u’+0,1u°) 9)

Véi: u=z/H, (10)

Xac dinh chuyén vi tdm uon ngdi nha theo cac truc chinh: f,,f;, va goc xoay 6:

H4

fo = gk, + g, + g k) sin (11)

B.yn
H4
f:vo —_olx 77 ( ]zchk +quhk +qlch k )Cosa
(12)

0=l (g 4 gk 4 g e
B, (13)
Trong do: B, -d6 cung chdng xodn cta ngdi nha xac dinh theo cong thire (2)
- X4c dinh hinh chiéu cta cac chuyén viléntruc X, Y :
Sxx=fx0COS & ~fyosSina -0 Yy (14)
fYk=fXosin & +fYocos & + 0 Xk (15)

- Chuyén vi toan phan ctia diém K: f, = \/fXKz + fyi (16)

. c . .
Theo cong thirc (13): khi tai trong khong doi: 6 = f (B—) Do d6 dé han ché anh
hudng 911a xoén thi phai b tri vach cfrng sao cho khoang cach tim udn va tim hinh hoc la
nho nhat va dam bao d6 cing chong xodn cho cong trinh tang.
Tt cong thue (14),(15),(16) ta nhan thay rang anh huong cta xodn lam thay d6i
chuyén vi ngang ctia ngdi nha. Dé danh gia su thay ddi d6 ta dua ra dai luong :

A=Tx=To 1000 (17)

o
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- Gia tri ciia A thay d6i tuy thugc vao goc xoay, tirc phu thude vao khoang cach
tir tim udn dén tam khdi lugng ngdi nha (vi tri dit hop luc gié) va do cing chdng xoin

cta ngdi nha.
- Khi tdm cung trung vé&i tam khoi lugng thi A=0 (do ¢=0). Luc nay hién tuong

xoén anh hudng khong dang ké, c6 thé xem nhu chuyen vi thang ctia moi diém trén mit
bang nhu nhau va bang chuyén vi thing ctia tim udn:

Fx=fx.cosa-fy,sina; fy=fx.sino+fy,cosa (18)
- Chuyén vi toan phan ctia tim uén: £, =,/ f," + f,° (19)

3.4. KHAO SAT HIEN TUQONG XOAN PEN CHUYEN VI CONG TRiNH BANG
PHAN MEM SAP 2000
3.4.1. Cac s liéu ban déu

Phén tich mé hinh tinh toan céng trinh 20 ting, chiu tac dung cua tai trong gio
theo phuwong ngang nha. Chiéu cao tang: h=3,3m. Kich thudc cot: 90x90cm, kich thudc
dam: 30x60cm, bé day vach: 30cm. Bé tong Mac 350 c6: E=3,1.10° (kG/m®). Ngoi nha
xay dung trong vung gi6 IL.B ¢6: q,=95 kG/m”’.

3.4.2. Cac truwdong hgp phan tich

Truong hop 1: H¢ khung Truong hop 2A: Khung-vach

fi= 0,0078 em f=_ f=0,016cm
20,07cm £,=6,07cm,
6 - 0.0010 rad 6 =0,001221ad.
£ £
: ; -
TH Hi
5 - I A ¢
g
g E ~
£ N = ] el
0| & o
36m 36m
)Am },Smﬂ 8m 8m4‘ 8m+8m },Smﬂ 8m },Bmﬂ I 8m+8m },Smﬂ 8m+8m k8m+8m+8m ‘;,Sm
1 2A
Truong hop 2B Truonghop 2C.
: 2k ? .
J el
§ 4 £ 5 4 £
3 |
E < E <
= N Ll £ ~ 0|
0| - -~ & o bt
34.67 m [11.33m K 33.33m Jes/2-67m

|
=

.8m_ 8m_ 8m__8m__8m_ 8m  8m _8m_ 8m
I< =1 >t =1 =1 T =1 >t =1 2

£,=0,260cm, £,=8,6 cm: =0,0016rad  £;=0,545cm, f,=11,6 cri; €=0,003080 rad

.8m_ 8m__8m__8m__8m_ 8m  8m _8m__ 8m
I< =1 T =1 =1 T =1 >t =1 2
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T R D et e e e wODEROPZE
1] :ﬁ@ﬁ: DI FORN
L 00 90 A O 0 0 0 O 0 O

| | ;

8m__8m__8m__8m__8m_

8m\8m\8m\8m\8m\8m\8m\8m1‘8m ‘ . ‘ ‘ ‘

2D 2E
£=0,911cm, f=13,3 cm, @=0,003088 rad x=0,239cm, fy=9,05 cm, &=0,00203rad

Truong hop 2F Trudng hop 2G.
o% TU o% TU
| 3 ﬂ o WITH L 3 L | - | I—ﬁ & %—.TH L 3 L & L ] L
g [ I I_[ :l%"- IEI L a ] - aE) L I ;';r]j]_l a I% L3 L} L]
= o - E o d )
[ A A A B N S A
| 26.67 m 19.33m, 17.6 m | 18.4m |
!8mk8mk8m}8m}8m}8m%8mk8m}8m} Sm}8m}8m}8mk8mk8m}8m}8m%8m4
2F 2G

£=0,4695cm, £,=10,54 cm, 0=0,00267 rad fx=1,705cm. fy=18,07cm , §=0,0046rad

Béng 1- Tong hop két qua phan tich:

Truong hop | € B“’ fx f f 0

(m) | (kG.m" (cm) (cm) (cm) (rad)
1 0 - 0,0078 20,07 20,07 0,0010
2A 0 635.10"" | 0,016 6,07 6,07 0,00122
2B 1,13 | 488.10"" | 0,2603 8,60 8,60 0,0016
2C 2,67 | 381.10" | 0,5451 11,60 11,61 0,00308
2D 5,60 | 628.10" | 09113 13,30 13,33 0,003088
2E 4,00 | 670.10"" | 02395 9,05 9,05 0,002030
2F 9,93 | 765.10"" | 0,4695 10,54 10,55 0,00267
2G 18,4 | 210.10" | 1,7048 18,07 18,15 0,0046
Véi

- ¢: khoang cach tir tim udn dén tdm hinh hoc theo phuong X.
-B,: d6 cing chéng xoin, xac dinh theo cong thirc (2)
- TU: t4m udn; TH: tdm hinh hoc

3.4.3. Nhan xét

- Hé khung-vach bé tri d6i ximg nhu 2A c6 kha ning chiu tai trong ngang 16n hon
nhiéu so v6i hé thuin khung & trudng hop 1.

- Trudng hop 2E c6 khoang cach tir tim udn dén tdm hinh hoc (¢c=4.00m) 16n hon
truong hop 2C (c=2.67m) nhung chuyén vi dinh nhé hon. S& di nhu vay 1a do véi cach bd
tri vach cting & truong hop 2E cong trinh ¢6 do cimg chdng xoén (B,=670.1 0"")16n hon

truong hop 2C (B, =381.1 0"") nén chuyén vi xoay & 2E nhé hon 2C. Qua d6 cang khing

42



TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE, BAI HOC PA NANG - SO 2(25).2008

dinh goc xoan ti 1& thuan v4i khoang cach giita tim udn va tdm hinh hoc va ti 1& nghich
V@i do cling chong xodn cua cong trinh.
- Chuyen vi thang tang ti 1& thuan vé6i chuyén vi Xoay.

Bang 2- Méi lién hé giira chuyén vi thing va chuyén vi xoay cua cac hé khung-vach
Truonghop | 2A 2B 2E 2F 2C 2D 2G
0 (rad) 0,00122 | 0,0016 | 0,00203 0,002665 | 0,00308 | 0,003088 | 0,0046
f (cm) 6,1 8,60 9,05 10,55 11,61 13,3 18,15

Khi chuyen vi xoay tang thi cong trinh chju xodn nhiéu va chuyen vi thiang ting.
Qua d6 co the thdy hién tuong xoén anh huong nhidu dén chuyen vi, on dinh cong trinh.
V6i cung s lugng vach cimg (2A, 2E, 2B, 2F, 2C) thi chuyén vi dinh ¢ truong hop 2A 1a
nho nhét.

4. KET LUAN

- Hé khung-vach két hop c6 kha ning chiu tai trong ngang 16n.

- Viéc danh gia ding tuong tic khung-vach c6 thé lam cho viéc thiét ké kinh té
hon.

- Khi thiét ké cong trinh dang khung-vach cin ddc biét chu ¥ dén viéc bd tri vach
cling trén mit bang nham giam anh hudng ciia hién tuong xoan dén sy lam viée ctia cong
trinh. Nguyén téc b tri:

+ He¢ thdng vach ‘clmg va giai phap mat bang kién trac can dugc két hop chit ché

va hop li. H¢ thong cac vach cung can dugc bo tri déu trén miat bang ngdi nha,

khong nén léch vé mot phia, bb tri ddi xung ca vé do ctmg va hinh hoc.

+ B6 tri mat bang ng0i nha dugc xem la t6i wu khi duong tac dong cia tong hop

lyc gi6 di qua tdm udn ngdi nha tai tang dang xét. Nhiing ngdi nha c6 mat bang

khong dbi xung cac didu kién trén thuong khong thoa mén, nén can bd tri hé
thong vach ctng sao cho khoang cach giita tim udn va tdm hinh hoc ngdi nha la
nho nhat, ddng thoi co do climg chéng xodn 16n nhat.
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